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W. C. Heraeus GmbH, Hanau (Main) 
Patent- und Gebrauchsniusterhilf sanmeldung 

I 

"Reaktionsbehalter" 

i' 

jj * ■ 

Patentansprtiche 

1 ♦ Reaktionsbehaiter zur Durchf uhrung chemischer Reaktionen 
bei hohen Temperaturen und Driicken mit einem stromenden 
Medium in Anwesenheit eines Katalysators in Form eines 
GefaBes mit durch Isoliermantel getrenntem Auflen- und 
Innenbehalter sowie Ein- und Austritts5ffnungen, zwischen 
denen die katalytische Masse angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Innenbehalter aus hochtemperatur- 
bestandigem Werkstoff , wie Edelstahl, und der AuBenbehalter 
aus hoch druckbestandigem Werkstoff, wie Kesselblech, 
besteht. 

2. Reaktionsbehaiter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Innenbehalter in seinem Reaktionsraum das von dem 
Medium, wie Gas, vorzugsweise senkrecht durchstromte 
Katalysatorbett enthklt, und die Behalterwand in ihrem 
oberen Teil gasdurchiassige Bereiche aufweist bzw. fest 
damit verbunden ist. 
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3. Reaktionsbehalter nach den Ansprlichen 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der AuBenbehalter im Bereich seines 
Domes bzw. seiner Kuppel oder eines damit verbundenen 
Stutzens eine Bersischeibe enthalt. 
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Hanau, den 28.0ktober 1980 
ZPL-Zw/W 



W. C # Heraeus GmbH, Hanau (Main) 
Patent- und Gebrauchsmusterhilf sanmeldung 
. "ReaktionsbeMlter" 



Die Erfindung betrifft einen Reaktionsbehal'ter zur Durch- 
fuhrung chemischer Reaktionen bei hohen Temperaturen und 
Drucken gemafl dem OberbegrifX des Anspruchs 1. 

Beira Bau von Druckbehaltern, in denen Reaktionen bei tfber- 
druck gegenuber dem Atnospharendruck und bei Temperaturen 
von mehreren 100° bis etv/a 800° C durchgefiihrt werden, war 
man auf Materialien angewiesen, die eine hohe Wariaf estigkeix 
und geringe Neigung zur Verzunderung besitzen. 

Die angewendeten V/erkstoffe, wie hochv/armf este Stahle, sind 
kostenaufwendig und schv/er schweiBbar. Die Konstruktionen 
solcher Behalter unterliegen verschiedenen UnfallverhutungG- 
vorschriften und Normen, insbesondere AD-Merkblatter, in denen 
auch Vorschriften liber anzuwendende Werkstoffe enthalten sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Behalter flir Reaktionen 
zu schaffen, bei deia die au;3ere Behaltervand nicht mehr 
hochwarnfest und daher aus einem erheblich kostengiinstigeren 
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tferkstoff hergestellt werden kann-. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die im Anspruch 1 kennzeich- 
nenden Merkmale. 

Voitere Auagestaltungen der Erf indung sind den Unteranspruchen 
zu entnehmen. - 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erf indung. 1st* in der beigef ugten 
Zeichnung rein schematise]! dargestellt und anhand der nach- 
folgenden Beschreibung erlaiiteFt; 

Der Reaktor besteht aus einem.aufleren Druckbehalter 2 und 
. einem inneren hochtemperaturf esten Behalter 1,. wobei der 
Druckbereich zwischen 2 und 200 bar und r lemperaturen zwischen 
100 und ca. 1000° C liegt. In den Innenbehalter . 1 aus . 
temperaturbestandigen Werkstoffen, v/ie St 1.4961, 1.4541 
oder ahnlichen^ wird ein Fuligut, z. B. ein Reaktionsmittel 
odor ein Katalysator, in. .beliebiger Form, z. B. durch 
iJchuttung , eingebracht. Das Piillgut hat das Bezugszeichen 4, 
Zwischen den* temp eraturf esten Innenbehalter 1 und dem 
druckf esten Auflenbehaiter 2 1st eine; Warmeisolation 3 ange- 
bracht, bevorzugt aus keramischem Werkstoff in Form von 
"Fasern, Schuttung aus kornigem Material oder anderer 
isolierender oder warmesenkender Mitt el 9 evtl. in Kombination 
mit Y/armereflektoren, so daB z. B. bei Reaktionstemperaturen 
.im Bereich von biszuetwa 1000° C der AuBenbehalter nur noch 
eine Temperatur von etwa 300° C maximal erreicht. 

FUr den Druqkbehalter. 1-haben sich im Ausf uhrungsbeispiel 
besonders bev/ahrt Stahle, wie Kesselblech (H II), oder die 
Stahle St. 37.2; St. 35.8, aber auch Chrom-Legierungeh- mit 
Molybdan oder Edelstahl. 

. \.. % . - 5.- 
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Der Reaktiohsbehalter weist eine Eintrittsoffnung 5 und 
eine Austrittsoffnung 6 auf , zwischen denen die Katalysator- 
masse 4,durchstrombar von einem Gas, welches zu reinigen 1st, 
angeordnet ist. 

Die Erwaraung des Katalysators Oder Reaktionsmittels 4 kann 
sowohl durch eine exothernie Reaktion wahrend des Durchleitens 
der Stronmng als auch durch eine Beheizung erfolgen oder durch 
' beides. Von Vortell ware eine Beheizung des InnenbehSlters 1 . 
Die Gasstromungsabfuhrleitung kann bei 6 und nachf olgend ge- 
kUhlt werden mit ublichen Kuhlmitteln und sie kann auch noch an 
der Innenseite des AuSenbehSlters entlang gefUhrt werden. Der 
Innenbehalter .1 weist in seinem Reaktionsraum, der von dera 
Medium, wie.Gas, vorzugsweise senkrecht durchstrSmt wird,' 
gasdurchlassige Bereiche 7 aui und der AuBenbehSlter 2 weist 
iin Bereich seines Domes bzw. seiner Kuppel* 8 und eine s- damit 
verbundenen Stutzens 9 eine 3erstsclieibe 10 auf. 

• 

ITachstehend werden zwei Beispiele typischer Anwendungsfalle 
des erfindungsgema3en Reaktionsbehalters beschrieben. 

1 . Feinreinigung von Argon 

Bei der Erzeugung von Argon aus Luitzerlcj;ungsunlugen 
bleibt ein Restgehalt an Cauerstoif von ca. 1 bis 3 To 
in Gas, welcher durch katalytische Urasetzung mit Wassar- 
stoff an Edelmetallkatalysatoren entfernt wird. Die 
hierbei freiwerdende Reaktionswarme fiihrt zur Tempera bur- 
erhohung bis ca. 700° C. Die normalcrweise hicrfiir ango- 
wendeten Driicke betragen 4 bis S bar. 

2. Stiokstoffentf ernung aus Edclgasen 

Zur Entf emuhg von Stickctoff aus Edelgacen wird der 
Gasstroni durch Titancpune .Ms GchUtfcung geleitet, v/elcJie 
r*.u£ ca. yOO° C in Innenbehilter railuels ivnor !Tci;:u: 
aufgeheiwt werden. Dio Titaimj.Kinc- .-ooci.oruii all -ica 
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Stickstoff unter Nitridbildung, Die angewendeten Driicke 
bekragen 10 bar bis etwa 200 bar. 

Abv/andlurigen dieser Ausfiihrungsbeispiele konrien selbstver- 
ctandlich vorgenominen werden, ohne hierdurch den Rahmen der 
Erf ihdung zu verlassen, Insbesondere gehSren zur Erf indung 
aueh alle .Kombinationeri und Unterkombinationen der beschrie- 
benen, dargestellten und beanspruchten Merkmale sowohl 
unfcereinander als auch mit an sich bekannten Merkmalen. 

Qe? wesentlichste Vorteil des erfindungsgemaBen Reaktionsbe- 
halters, wie er durch die Aufteilung ih zwei Teilbehalter 
unci verschiedenartige Werkstoffgrupen, hier ftir verschiedene 
;3elastung3arten, erreicht v/ird, ist eine kostengunstigere 
AusfUhrungs- .und HerstellungsmSglichkeit. 
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Zusammenfa s sung 

Reaktionsbehalter zur Durchfiihrung chemischer Roaktionen 
bei hohen Teraperaturen und Drticken mit einem stromenden 
Medium in Anweseftheit eines Reaktionsmittels, wie- Katalysator, 
der von dem Mediua durchstromt wird, Besonders kocten- 
gunstige Ausfuhrung infolge besonderer Wahl von Werkstoff en 
fur einzelne 3ehalterwande . Typische Anwendung als Gas- 
reiniger. 
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